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ガロア祭・懸賞問題 ()

問題 1 A,Bを 2次の正方行列として，AのB乗 AB をできるだけ多くの
A,Bについて定義したいと思います．どう定義したらいいか，考えてくだ
さい．あなたの定義では，

A = B =

(
2 1

1 2

)

のとき，ABはどうなりますか．

問題 2 フィボナッチ数列 1, 1, 2, 3, 5, 8, . . .は，不思議にいろいろな所に顔
を出す数列で，

a1 = 1, a2 = 1, an+2 = an + an+1 (n = 1, 2, . . .)

で定義されます．これを少し変えて，

b1 = 1, b2 = 1, b3 = 1, bn+3 = bn + bn+1 + bn+2 (n = 1, 2, . . .)

で定義される数列を考えましょう．この数列はどのような性質を持っていま
すか．自由に考えてみてください．

問題 3 実数 a (0 5 a 5 4)を固定する．多項式 f1(x), f2(x), f3(x), . . .を

f1(x) = ax(1− x), fn+1 = f1(fn(x)) (n = 1, 2, 3, . . .)

で定める．0 5 x 5 1の範囲で y = fn(x)のグラフを描いた時に，増減が変
わる回数を `(n)とおく．nを大きくしていった時に，`(n)はどのように変化
するでしょうか．特別な aに対して調べるだけでも構いません．

問題 4 kを整数とする．方程式

y2 = x3 + k

をみたす整数x, yはどの位あるでしょうか．また，この方程式をみたす有理
数 x, yはどの位あるでしょうか．kを自由に選んで，調べてみてください．
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